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Le demarrage des turbines hydrauliques a distrlbuteurs fixes ou des 
groupes turbine-poxi^>es en turbine, ^ un ou plusieurs Stages et H distributeurs 
fixes 9 a ete envisage jusqu^ici de deux manieres diffSrentes : 

8oit hydraulxquenient par action aur le ou les organas de garde , un 
5 robinet sphSrique par exeiiq>le, qui alimente la turbine en eau et provoque aa 
rotation. 

aoit €lectriquement - le groupe est general ement amene au synchronisme 
par un moteur qui est en gSnSral- I'alternateur principal fonctionnant en 
moteur. 

10 Qiacune de ces deux solutions prSsente des inconv€nients. 

— En solution hydraulique, le dSmarrage provoque une dissipation d*€nergie 
dans l^organe de garde et la machine elle-mSioet d'oti risque de vibration, 
cavitation, instabilite. 

— En solution electrique, le demarrage peut fatiguer les alternateurs. De 
]5 plus, on peut etre amenS ^ demarrer les groupes en turbine pour secourlr un 

reseau d€£aillant.^Ce n^est pas d ce moraent-lE qu*il faut faire un appel de 
puissance iioportant et de longue durSe* 

La pr^sente invention a pour objeC un procSd§ applicable i de telles 
machines consistant a effectuer le demarrage du groupe jusqu^l la vitesse de 

20 synchronisme par un moteur electrique d'entratnement, constitu§ le plus souvent 
par l*altemateur principal fonctionnant en moteur et ^ superposer a cette 
action pendant au moins une partie importante de ce demarrage, 1* effort de la 
machine hydraulique du groupe en alimentant ladite machine en eau par action 
sur son organe de garde* 

25 Bans ce procede de demarrage, les couples hydrauliques et electriques 

s'ajoutcnt et il en resulte une montee rapide au synchronisme, avec un appel de 
courant r^duit et un echauff ement limits de la machine electrique, ainsi que la 
parution d*une contre-pression importante a I'aval de I'organe de garde, 
limitant la cavitation ^ la sortie de cat organe* 

30 Selon ce procSde on peut effectuer d*abord le demarrage du. groupe electri- 

quement par un moteur qui est g€n€ralement I'altemateur principal fonctionnant 
en moteur, puis a achever ce demarrage jusqu'^ la vitesse de synchronisme par 
la superposition de Inaction de la machine hydraulique du groupe fonctionnant 
en turbine, en alimentant en eau ladite machine par I'ouverture de son organe 
3^ de garde* 

Le couple resistant du groupe est tres faible ^ basse vitesse, et 1 'alter- 
nateur moteur dispose d*un couple important* 

On peut ainsi faire demarrer le groupe electriquement au moyen de son 
alternateur fonctionnant en moteur, et, lorsqu'il atteint une vitesse donnee 
^ (ou une pression donnee entre I'organe de garde et la turbine), donner I'ordre 
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a cet organe de garde d*ouvrir, roettant en action la machine hydraulique, dont 
le couple vienc s'aj outer a celui fourni par I'altemateur-noteur • 

On pourra, par exemple^ envlsager une lol de dgmarrage telle que l*ouverture 
de 1 'organe de garde, voisine de celle de la marched vide de la machine hydrau- 
3 lique, serait atteinte lorsque le ^roupe arrive a une frequence voisine de 
celle du synchronisme • Apres couplage du groupe sur le reseau, I'organe de 
garde a'cheverait son ouverture. 

On peut aussi effectuer toute la phase du deciarrage du groupe jusqu*! la 
Vitesse de synchronisme en mettant en oeuvre conjointenent les xooyens Slectriques 
]0 et hydrauliques» dont les couples s*ajoutent pendant la dur€e du d^marrage. 
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REVENDICAXIONS 

1/ Procfidg dm dSmarrage das turbiiMs i distributeur. fixes ec de dfimarrage en 
turbine d« turbines-poinpes i distributeors fiaes, caractfirisS en ee que I'on 
effeccue le dSmarrage du groupe ju8qu»a la vicesse de synefaronisoa par im 
5 moteur Slectrique d'entratneaent constituS le plus souvent par I'altemateur 
principal fonctionnane en moteur, et en ce que I'on superpose 2 cette action 
p endant au aoins una partie iinportante de ce d&narrage. I'effort de la machine 
hydraulique du groupe en alimentant ladite machine en eau par action sur son 
organe de garde. 

10 2/ ProcSdS selon la revendication 1, caractSrisS en ee que l«on effectue 

d 'abord le dSmarrage Slectrique du groupe par I'altemateur principal fonctionnant 
en moteur ec en ce que I'on achdve ce dSmarrage jusqu'a la vitesse de synchronisme 
par la superposition de 1 'action de la machine hydraulique du groupe fonctionnant 
en turbine, en alimentant en eau ladite machine par I'ou^erture de soik organe 

15 d e garde. 

3/ ProcSdS selon la revendication 1, caractSrisS en ee que I'on effectue toute 
la phase de dSmarrage du groupe jusqu'a la vitesse de synchronisme en mettant 
en oeuvre conjointement le dSmarrage en turbine de la machine hydraulique du 
groupe et le dSmarrage Slectrique dS a I'altemateur du groupe principal 
20 fonctionnant en moteur* 



